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§§§§1111．概述．概述．概述．概述

EV76C661ABT摄像机采用的均是具有高性能的 CMOS Sensor EV76C661ABT。摄像机外形小
巧，接口简单、 安全，软件功能完善，很适用于工业检测行业。
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§§§§1.11.11.11.1 主要参数概述主要参数概述主要参数概述主要参数概述

EV76C661ABT相机的性能指标参见表 1。

规格 EV76C661ABT相机 00000000000000
分辨率 1280*1024(1)

帧率 60fps

像素尺寸 5.3μm*5.3μm

色彩 黑白 0000

信噪比 >39dB

动态范围
>63dB(2)

>100dB(HDR)

灵敏度 13000LSB/(lux/s)

采样位数 8/10bit

光学尺寸 1/1.8 inch

快门方式 全局快门

曝光时间范围 9us~1s(3)

接口 千兆以太网

传输距离 100m(无HUB)

镜头接口 C

供电方式 12V DC/1A

功率 <5W

扩展功能接口 1个触发输入，1个闪光灯输出

工作温度 0~65℃
相机重量 185±0.5g(4)

外壳尺寸 见外形尺寸图

表1 EV76C661ABT相机详细参数

(1) 分辨率可以在 1280*1024基础上采用裁剪、binning、抽取等方式减小。其中裁剪和抽取有利于帧率提高。
(2) 线性模式下动态范围>62dB,高动态模式下动态范围>100dB.
(3) 最低曝光时间为 9us，在 15.72us ~ 1s区间步长为 1/65535 s.
(4) 此处相机重量不包含镜头、电源、网线等配件。
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§§§§1.21.21.21.2 光谱响应曲线光谱响应曲线光谱响应曲线光谱响应曲线

图 1 EV76C661ABT相机光谱
曲线

EV76C661ABT相机前端的透光挡片为全透过型玻璃片。 。
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§§§§1.31.31.31.3 工作环境工作环境工作环境工作环境

EV76C661ABT相机正常工作的环境温度应控制在 0℃ ～ +65℃。当温度

超过 50℃，应当加散热装置，比如用风扇改善通风。

相机标配12V、1A电源适配器工作温度：-10℃ ～ +40℃。

相机正常工作的环境湿度应当控制在 20% ～ 80%。
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§§§§2222．相机功能．相机功能．相机功能．相机功能

§§§§2.12.12.12.1 工作模式工作模式工作模式工作模式

EV76C661ABT相机面阵相机共有两种工作模式，分别是：

1． 连续模式

2． 触发模式



第 6页

§§§§2.1.12.1.12.1.12.1.1 连续模式连续模式连续模式连续模式

面阵相机的默认工作模式为无需触发信号输入，无需外部提供触发信号，相机内部自

动产生触发信号。用户可根据需求调节参数，从而显示连续图像。

图 2 连续模式下曝光参数与读出行数时序图

在连续模式下，帧率的大小由曝光参数或读出行数中较大者决定，如上图，Readout1

大于 Integration2，帧率由 Readout1 决定。Integration3 大于 Readout2，帧率由

Integration3 决定，帧率估算（1）公式如下：

帧率 ≈ 1000 / { 0.01572 * ( MAX[Integration, Readout] + 20 ) }

例如：当曝光参数为 256，行数为 512 时，帧率≈1000/{0.01572*(512+20)}≈119.6fps

由公式可知，当曝光时间与读出行数接近时，可在较高曝光时间时，达到较高帧率。

下表为连续模式下幅面大小、曝光参数、帧率的对应表。

幅面大小 曝光参数 标准帧率

1280X1024 1024 60

1280X512 512 118

1280X256 256 229

1280X128 128 427

1280X64 64 752

1280X32 32 1216

（1） 以上帧率计算公式仅为估算公式，实际帧率以实测为准。
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表 2 连续模式下幅面大小、曝光与帧率关系



第 8页

§§§§2.1.2.1.2.1.2.1.2222 触发模式触发模式触发模式触发模式

相机的触发模式，即相机需要外部触发信号，只有外部触发信号来到，相机才会工

作，采集触发信号到来时刻的帧信号，即采集到一帧的图像。相机触发方式为边沿触发。

此相机有三种触发模式：

1. 硬触发

2. 软触发

3. 伪触发

§2.1.2.1 硬触发

在硬触发模式下，外部设备从相机的触发输入管脚输入一触发信号，相机输出 1 帧（或

多帧）图像，触发模式下最高帧率由曝光参数和读出行数共同决定。

1. 单帧触发。

外部输入一触发信号，输出一帧图像。

如下图所示，触发一帧所需的总时间为 Integration + readout 。帧率由两者之和共

同决定。帧率估算公式（1）如下。

帧率 ≈ 1000 / （ 0.01572 * (Integration + Readout+ 20 ) ）

例如：当曝光参数为 256，行数为 512 时，帧率≈1000/{0.01572*(256+512+20)}

≈80.7fps

（1）以上帧率计算公式仅为估算公式，实际帧率以实测为准。
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图 3 硬触发模式下曝光参数与读出行数时序图

由公式可知，当在固定幅面下，需要达到较高帧率时，可以减小曝光参数。

当固定曝光参数（图像亮度）下，需要达到较高帧率时，可以减小幅面高度。

下表为硬触发模式下幅面大小、曝光参数、帧率的对应表。

幅面大小 曝光参数 标准帧率

1280X1024 1024 29

1280X1024 512 38

1280X512 1024 38

1280X1024 256 47

1280X1024 128 52

1280X1024 64 55

1280X1024 32 57

表 3 硬触发模式下幅面大小、曝光与帧率关系

2. 多帧触发。

外部输入一触发信号时，相机输出指定的帧数。如果需要达到公式计算的帧率，必

须对相关参数进行相应的设置。计算公式与单帧触发相同。

图4 触发输入与多帧触发输出时序图

当输入一个触发信号时，按照设置参数自动产生多帧触发输出信号。在使用多帧

输出功能时，必须符合公式： 触发延时+触发脉宽+触发间隔 > 最高帧率帧间隔。否

则会有触发信号被屏蔽导致丢帧现象。例如：幅面1280X512，曝光参数512时，相

机帧率可以达到60帧，最小帧间隔约为16.67ms，则触发延时+触发脉宽+触发间隔 >
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16.67ms.

硬触发模式适用于：一触发信号触发一帧（或多帧），配合闪光灯使用。

§2.1.2.2 软触发

软触发与硬触发的唯一不同之处是，软触发的触发信号是由应用软件的发出(详见软件说明

书)，其余所有参数和功能均与硬触发相同。

§2.1.2.3 伪触发

在伪触发模式下，前端感光传感器工作在连续模式下，外部来一触发信号，相机输出

1 帧（或多帧）图像。此种模式下帧率和曝光时间可以达到连续模式参数值，图象效果可

以达到连续模式下的效果。

图 5 伪触发模式下触发信号与图像输出时序图

当外部来一触发信号时，在触发上升沿后，最近的一完整帧信号会被输出，如上图，

触发信号上升沿与第一帧输出的上升沿时间间隔在一个帧周期之内。一触发信号触发两帧

或多帧时，触发帧率可以达到类似连续模式下图像效果和最高帧率，最高连续出帧数为

65535 帧。

最高帧率估算公式，伪触发模式下幅面大小、曝光参数、帧率的对应表，参见连续模

式。
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此种模式适用说明：

1. 一触发信号触发多帧时，达到最高帧率 60 帧，且完全达到连续模式下的

图像效果。

2. 不与闪光灯配合使用。



第 12页

§§§§2.22.22.22.2 触发信号的输入及处理触发信号的输入及处理触发信号的输入及处理触发信号的输入及处理

§§§§2.2.12.2.12.2.12.2.1 触发信号的输入触发信号的输入触发信号的输入触发信号的输入

EV76C661ABT相机的触发输入信号为光耦输入方式。电路连接见下图。

图 6 光电耦合输入电路

光耦支持的电平输入范围从 3.3V~24V， 直接接入即可。

§§§§2.2.22.2.22.2.22.2.2 触发信号的处理触发信号的处理触发信号的处理触发信号的处理

§2.2.2.1 触发信号的处理流程

触发信号在 EV76C661ABT相机内的处理流程见下图。

图 7 触发信号的处理过程
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触发信号的输入方式使用光耦方式，光耦方式可降低外部信号对相机的干扰。触发信

号进入相机之后首先会有一个选择器，然后进行去抖动处理。之后输送给相机内部的驱动

模块。

§2.2.2.2 触发信号去抖动

触发信号的处理过程都是在 FPGA 里面完成，因 FPGA 对信号的毛刺非常敏感，

所以外部输入的触发信号源首先会进行去毛刺（去抖动）处理。去毛刺的时间宽度可设置，

默认情况下10us。

§2.2.2.3 触发信号的极性选择

触发信号的极性选择,默认情况下触发信号为下降沿触发，用户可通过参数的设置修

改触发信号的有效沿。

§2.2.2.4 触发输入与单帧触发输出时序图

图 8 触发输入与单帧触发输出时序图

当输入一个触发信号时，按照设置参数自动产生单帧触发输出信号。只有在阴影部

分才可接受下一触发输入信号。
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§§§§2.2.2.2.3333 闪光灯输出信号控制闪光灯输出信号控制闪光灯输出信号控制闪光灯输出信号控制

§§§§2.2.2.2.3333.1.1.1.1 闪光灯信号的输出闪光灯信号的输出闪光灯信号的输出闪光灯信号的输出

EV76C661ABT相机的闪光灯信号输出，电路连接见下图。

图 9 闪光灯信号输出电路

闪光灯信号的闪光灯信号宽度及闪光灯延时可软件设置，默认情况下，闪光灯信号宽

度为500us，闪光灯延迟为0。

§§§§2.2.2.2.3333....2222 闪光灯的极性选择闪光灯的极性选择闪光灯的极性选择闪光灯的极性选择

闪光灯的极性选择，默认情况下闪光灯信号为低电平有效，用户可通过参数的设置修

改触发信号的有效沿。

图10 触发信号与闪光信号时序图
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§§§§2.2.2.2.4444 相机的输出位宽及滑动窗口相机的输出位宽及滑动窗口相机的输出位宽及滑动窗口相机的输出位宽及滑动窗口

默认情况下相机的输出10bit位宽的高 8bit。当用户可通过设置滑动窗口参数获取想要

的 bit 位。

§§§§2.2.2.2.5555 亮度、对比度调节亮度、对比度调节亮度、对比度调节亮度、对比度调节

EV76C661ABT相机可以对亮度和对比度分别进行调节，以达到用户期望的图像效果，

详见软件说明书。

§§§§2.2.2.2.6666 相机参数用户配置设置相机参数用户配置设置相机参数用户配置设置相机参数用户配置设置

§§§§2.2.2.2.6666.1.1.1.1 参数的保存与加载参数的保存与加载参数的保存与加载参数的保存与加载

用户可以通过设置EV76C661ABT相机的各种参数，使之在不同的环境 中能

够发挥最佳的性能，设定参数的方法有两种：一种是手动修改各项参数，另一种是通过加

载参数组的方式。为了能够保存用户使用的特定参数环境，避免每次打开相机时都要对参

数进行修改，EV76C661ABT相机提供了参数保存功能，可以轻松实现对整套参数

进行保存。一套配置参数包括所有控制相机所需的参数。配置参数的类型：生效的配置参

数、厂商默认配置参数、用户配置参数，三者之间的关系如下图。
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图 11 参数的保存与加载

对配置参数的操作包括保存参数、加载参数。保存参数是指保存生效的配置参数到设

定的用户配置参数组中。加载参数是指将厂商默认配置参数或用户配置参数加载到生效的

配置参数中。相机上电时加载的是厂商默认配置参数或用户配置参数。
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§§§§2.2.2.2.6666.2.2.2.2 配置参数的类型配置参数的类型配置参数的类型配置参数的类型

配置参数的类型包括：生效的配置参数、厂商默认配置参数、用户配置参数。

生效的配置参数：生效的配置参数是指相机当前所有的控制参数。使用 DEMO 程

序修改当前的控制参数就是在修改生效的配置参数，生效的配置参数存放在相机的易失性

存储器中，所以当相机掉电后，生效的配置参数会丢失。

厂商默认配置参数：相机出厂前，相机的生产厂家会对相机进行测试以评估相机的性

能并优化相机的配置参数。厂商默认配置参数就是生产厂商优化后的相机配置参数，厂商

默认配置参数存放在相机的非易失性存储器中，故相机掉电后，厂商默认配置参数不会丢

失。并且厂商默认配置参数是不可修改的。

用户配置参数：相机提供将生效的配置参数保存到相机的非易失性存储器中的功能 。

相机提供了三组用户配置参数存储空间，用户可通过选择地址空间将生效的配置参数保存

到目标用户配置参数存储空间。用户配置参数存储在非易失性存储器中，掉电之后不会丢

失。重新上电之后，用户可根据需要将其加载到生效的配置参数中。

§§§§2.2.2.2.6666.3.3.3.3 上电启动参数组上电启动参数组上电启动参数组上电启动参数组

用户可以选择厂商默认配置参数或者用户配置参数三组中的一组作为默认的启动参

数组。在相机重新上电后，选定的启动参数组中的参数将被加载到生效的配置参数中。
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§§§§2.2.2.2.7777 相机通讯设置相机通讯设置相机通讯设置相机通讯设置

EV76C661ABT相机和 PC 主机之间使用千兆网传输。千兆网线中包含了 一

个虚拟串口通道。串口速率 9600bit/s。相机相应命令的函数库见软件说明。

§§§§2.2.2.2.8888 远程配置远程配置远程配置远程配置

EV76C661ABT相机具备远程升级功能。当有bug修正或性能升级需要时，将

不用把相机返厂，直接在现场可以通过软件对相机的硬件程序进行升级。

当相机处于远程配置期间，不可断电或移除网线，直到配置成功，重新上电，否则程

序无法恢复及配置。
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§§§§3333．相机接口．相机接口．相机接口．相机接口

§§§§3.13.13.13.1 接口介绍接口介绍接口介绍接口介绍

EV76C661ABT相机背面板上有三类接口，分别是插针接口、端子排接口、

千兆网接口。

§§§§3.23.23.23.2 插针接口插针接口插针接口插针接口

插针接口的定义如下表，提供1路光耦触发输入和1路光耦输出。光耦输入可兼容的

电平幅值从3.3V-24V。

管脚管脚管脚管脚 定义定义定义定义 方向方向方向方向 说明说明说明说明

1 GND - 电源地

2 POWER - 电源输入（12V）

3 FLASH_OUT0+ O 闪光灯输出 0 正，光耦（3.3V）

4 TRIG_IN0+ I 触发输入 0 正，光耦(3.3V-24V)

5 - - 保留

6 - - 保留

7 - - 保留

8 - - 保留

9 - - 保留

10 - - 保留

11 TRIG_IN0- I 触发输入 0 负，光耦(3.3V-24V)

12 FLASH_OUT0- O 闪光灯输出 0 负，光耦（3.3V）

表 4 EV76C661ABT相机插针接口定义
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插针接口，见下图。

图 12 插针接口
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§§§§3.33.33.33.3 端子排接口端子排接口端子排接口端子排接口

相机外部触发信号及闪光灯输出信号均可通过此接口进行连接。接口采用的是 8口

端子排插座，针脚序号见下图。提供1路光耦触发输入。光耦输入可兼容的电平幅值从

3.3V-24V。触发线材建议使用双绞线。

当触发输入为TTL信号时，TRIG0接TTL信号，GND接TTL参考地。

当触发输入为差分信号时，TRIG0接差分正端，GND接差分负端。

当触发输入为光耦信号时，光耦正端接12V，光耦负端接TRIG0。

接口定义如下表：

图 13 端子排接口序号

管脚 定义 输入/输出类型 说明

1 POWER - 电源输入（12V）
2 GND _ 电源地
3 TRIGG 0(OPTO) IN 触发0光耦输入

4 TRIGG 1(OPTO) - 保留

5 FLASH0 +(OPTO) OUT 闪光灯输出正极

6 FLASH0 -(OPTO) OUT 闪光灯输出负极

7 FLASH1 +(OPTO) - 保留

8 FLASH1 -(OPTO) - 保留

表5 EV76C661ABT相机端子排信号接口
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§§§§3.43.43.43.4 网口网口网口网口

千兆网接口采用标准 RJ45 接口，千兆网线要求采用超 5 类线。
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§§§§4444．．．．快门方式示意图快门方式示意图快门方式示意图快门方式示意图

图14 全局快门模式

全部感光元件复位后，开始全体曝光，曝光结束后，逐行输出。
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§§§§5555．外形尺寸．外形尺寸．外形尺寸．外形尺寸

下图所示为相机的外型尺寸图，单位 mm。其中相机的镜头可伸缩空间需小于8.5。

图 15 EV76C661ABT相机外型尺寸
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§§§§6666．版本历史．版本历史．版本历史．版本历史

版本号 修改批准人 修改人 修改日期 签收人

V1.0.0.0 （初版） AWIN 2012/6/
14
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